WolframAlpha

Drei Anwendungen von Wolfram alpha

Wolfram alpha ist nicht eine herkdmmliche Suchmaschine, die ein Ergebnis in der Form
von einer geordneten Liste von Links prasentiert. Es konnte sein, dass Wolfram alpha in
absehbarer Zukunft bei Bedarf ahnliche Ergebnisse hervorbringt wie herkdmmliche Such-
maschinen, d.h. dass Suchroboter (Webcrawler) von Wolfram das Netz standig nach
Stichworten durchforsten und diese indexieren. Der ,langfristige® Anspruch von Wolfram
alpha ist jedoch deutlich ambitidser als derjenige von anderen Suchmaschinen. Stephen
Wolfram, der Erfinder von Wolfram alpha, bezeichnet die Software als ,Computational
Knowledge Engine®. Es lohnt sich daher, ein Auge auf diesen innovativen Ansatz zu wer-
fen. Wolfram alpha zielt darauf ab, bis zu einem gewissen Grad der maeutischen Metho-
de des Sokrates folgend, den Benutzer zur Losung der Aufgabenstellung zu fuhren. Hier-
fur werden Techniken (Algorithmen) der kiinstlichen Intelligenz, z.B. zellulare Automaten,

,Fuzzy Logik* (approximate reasoning), ,Data Mining“ u.v.m. verwendet.

Integriert in Wolfram alpha findet man Techniken von mathematica, einem ebenfalls von
Stephen Wolfram entwickelten Programm. So erhalt man z.B. auf die ,Suche® integrate

exp(x)/(x + 1) wie bei mathematica folgendes Ergebnis:

fexp(x) dx = Eilx+ 1) + constant

x+1 e

Dabei ist e die Eulersche Zahl und Ei(x) ist die Integralexponentialfunktion. Bei Wolfram
alpha muss bei der Eingabe nicht mehr rigide das Eingabeformat von mathematica

verwendet werden.

Nicht alle Probleme eignen zur Untersuchung mit Wolfram alpha. In bestimmten Fallen ist

es moglich, durch Recherchen mit herkommlichen Suchmaschinen, ausreichend Vor-

www.mathepauker.com



wissen zu erarbeiten, um hernach mit Wolfram alpha ein befriedigendes Ergebnis zu fin-

den.

Es werden hier drei Fragestellungen prasentiert, die sich zur Bearbeitung mit Wolfram al-
pha eignen. FUr jede Fragestellung wurde ein separates Arbeitsblatt erstellt. Am Schluss

werden ,Musterlésungen® (nach dem Stand von Okt. 2012) gezeigt.

Bei vielen Anfragen reagiert Wolfram alpha mit ,Unverstandnis®. Bei einigen Anfragen,
wie z.B. ,Uranium enrichment® (Urananreicherung) wird der Benutzer darauf hingewie-
sen, dass das Thema bearbeitet wird. Wolfram alpha wahlt fur Woérter eine bestimmte
Deutung. Der Benutzer hat jedoch haufig die Mdglichkeit, mithilfe einer Auswahlliste eine

alternative Interpretation festzulegen.

Arbeitsauftrag (an Gruppe von 3 —4 Studis)

1. Teil: Blutdruck

Starte das Programm Wolfram alpha mit folgendem Link

http://www.wolframalpha.com/

Jemand aus eurer Gruppe hat seinen Blutdruck gemessen. Dabei ergaben sich Messwer-
te wie folgt: 110 mmHg systolisch und 65 mmHg diastolisch. |hr wollt herausfinden, ob
die Messwerte vergleichsweise hoch oder tief liegen. Das wollt ihr mit folgendem Input
herausfinden:

blood pressure 110/65

Ist die Information von Wolfram alpha geeignet die gestellte Frage zu beantworten?

Diskutiert die vorliegende Information in der Gruppe.
2. Teil: Suche mit Wolfram alpha fir eines von drei Beispielen

Eines von den drei unten gezeigten Beispielen soll mit Wolfram alpha untersucht werden.

FUr die bei der Suche verwendeten Begriffe soll das Ergebnis kurz kommentiert werden.
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A. Zieht Fastweb Swisscom ins Verderben?

Anfangs 2007 erhohte die Swisscom den Aktienanteil an der italienischen Telekommu-
nikationsfirma Fastweb von urspringlich 1.7% auf 82.4%. Ende Februar 2010 platzte
eine Geldwascherei Affare bei der Swisscom-Tochter Fastweb. Gegen 56 Personen wur-
den Haftbefehle erlassen. Bestimme, ob die Affare fir die Swisscom einen wirtschaftli-
chen Schaden zur Folge hatte. Versuche den Schaden zu beziffern.

Suche

Ergebnis

Hast Du Antworten gefunden, wenn ja, welche?

Bleiben Fragen offen? Wenn ja, formuliere die wichtigsten Fragen.
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A. Musterlasung:

Suche Ergebnis

Swisscom Fastweb Es wird ein Vergleich angestellt zwischen Swisscom (SCMN)
(richtig!) und der Firma Fastenal (FAST) (falsch!). Weil eine
falsche Firma erscheint, ist dies wenig sinnvoll.

Fastweb Nichts sinnvolles

Swisscom Kenndaten der Firma, z.B. Anzahl Angestellte, Umsatz,
Bdrsenverlauf fur die letzten zwolf Monate. Die Zeit von
Interesse ist jedoch das Jahr 2010

Swisscom 2010 Bis Mitte Jahr schwacher Abfall des Aktienkurses von ungefahr
CHF 400 auf ungefahr CHF 375 (von einer Grafik abgelesen!).
Im zweiten Halbjahr ,Erholung® auf bis ungefahr CHF 410.

Swisscom 2009-2100 | Im ersten Halbjahr von 2009 ein deutlicher Kursabfall von rund
CHF 350 auf rund CHF 300 (ungef. April 2009). Bis
Jahresende deutlicher Anstieg bis auf rund CHF 400.

Hast Du Antworten gefunden, wenn ja, welche?

Man erkennt, dass die Geldwascherei-Affare nicht unmittelbar den erwarteten dramati-
schen Kursverlust der Swisscom-Aktien herbeigeflhrt hat, es sei denn der deutliche Ein-
bruch im ersten Halbjahr von 2009 hatte etwas mit der Affare zu tun. Die Haftbefehle
haben sich an der Bérse auf jeden Fall nicht ,reflexartig ausgewirkt.

Bleiben Fragen offen? Wenn ja, formuliere die wichtigsten Fragen.

Es besteht eine Ungewissheit dartiber, ob der auffallige Kursverlust im ersten Halbjahr von
2009 etwas mit dem Geldwascherei-Affare zu tun hat. Der Schaden lasst sich nicht in
CHF beziffern, aber man kann sagen, dass der Verlust h6chstens wenige Prozente betrug
und dass sich die Aktie relativ rasch erholte. Auf jeden Fall haben sich die in der Presse
zum Ausdruck gebrachten Beflrchtungen nicht beahrheitet.

www.mathepauker.com




B. Calciummangel

Eine altere Dame leidet unter Osteoporose. Der Arzt empfiehlt ihr, viel Kase zu essen.
Wie viel Kase musste die Patientin pro Tag essen, um den Tagesbedarf an Calcium zu
decken und wie viele Prozent ihres taglichen Kalorienbedarfs wurden allein durch den
Verzehr von Kase gedeckt? Kommentiere, ob es sinnvoll ware, den gesamten Calcium-
bedarf durch Verzehr von Kase zu decken.

Suche Ergebnis

Hast Du Antworten gefunden, wenn ja, welche?

Bleiben Fragen offen? Wenn ja, formuliere die wichtigsten Fragen.
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B. Musterlésung:

Suche Ergebnis
cheese calcium Eine Portion von 30 g Kase enthalt 174 mg Calcium. Diese
calories Menge Kase enthalt 88 Cal. Man findet keine Informationen

daruber, wie gross der tagliche Bedarf an Calcium ist. Auch der
Kalorienbedarf ist nicht angegeben. Man kann von einer grossen
Anzahl Kasesorten auswahlen. Z.B. fur Edamer-Kase erhalt man
219 mg Calcium und 107 Cal. Man kann sich auch die Grosse
,Cal® erklaren lassen.

cheese calcium Mit der reduzierten Liste erhalt man mehr Informationen als vor-
her. Insbesondere sieht man, dass die 174 mg Calcium 17%
des taglichen Bedarfs entsprechen. Eine Grafik zeigt auch, dass
Kase im Vergleich zu anderen Nahrungsmitteln viel Calcium ent-
halt. Jetzt missen wir nur noch den taglichen Kalorienbedarf
herausfinden.

cheese calories Man erhalt eigentlich die gesamte gesuchte Information wie folgt:
e 174 mg Ca, 17% des taglichen Bedarfs
e 88 Cal, 4% des taglichen Kalorienbedarfs

Hast Du Antworten gefunden, wenn ja, welche?

Ja. Eine Portion von 30 g Kase enthalt rund einen Sechstel des taglichen Bedarfs an
Calcium. Man musste also rund 180 g Kase essen, um durch den Verzehr von Kase den
Bedarf an Calcium zu decken. Dabei hatte man rund einen Viertel (24%) des taglichen
Kalorienbedarfs gedeckt. Es ware durchaus mdglich, sich so zu ernahren.

Bleiben Fragen offen? Wenn ja, formuliere die wichtigsten Fragen.

Im Prinzip kdnnte man noch verschiedene Kasesorten vergleichen. Es scheint, dass man
offene Fragen durch weitere Recherchen beantworten kdnnte.
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C. Intelligenzquotient

Ein Schuler hat bei einem Intelligenztest mit Mittelwert 100 und Standardabweichung 15
einen Intelligenzquotienten (1Q) von 113 erreicht. Wie viele Prozent der Probanden ha-
ben einen héheren 1Q7?

Suche Ergebnis

Hast Du Antworten gefunden, wenn ja, welche?

Bleiben Fragen offen? Wenn ja, formuliere die wichtigsten Fragen.
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C. Musterlésung:

Suche

Ergebnis

normal distribution
mean=100 sd=15

Man findet folgende Formel:
1 100 — x
P(X<x)= 2 erfc(—15\/§j
In unserem Beispiel ist x = 113. Ausserdem gilt P(X>x) =1 —
P(X £x).

1-(1/2)erfc((100-
113)/(15 sqrt(2))

Man erhalt als Ergebnis 0.1930623371419..... Damit hat man die
Antwort gefunden. Rund 19% der Probanden haben einen hdhe-
en 1Q.

Hast Du Antworten gefunden, wenn ja, welche?

Die gestellte Frage konnte beantwortet werden.

Bleiben Fragen offen? Wenn ja, formuliere die wichtigsten Fragen.

Nein. Die Frage war ganz klar und das Ergebnis ist eindeutig.
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Diskussion:

Wolfram alpha wird gemeinhin als ,Suchmaschine“ bezeichnet. Ich bin mir eigentlich
nicht ganz sicher, ob man Wolfram alpha als Suchmaschine bezeichnen sollte. Trotzdem
kann man einen Vergleich anstellen. Ich finde ein geeignetes Beispiel fur einen Vergleich
ware Beispiel A Uber die Probleme der Swisscom. Wenn man mit Wolfram alpha arbei-
tet, wird man sich auf Fakten beschranken. Im obigen Fall bildet man sich ein eigenes
Bild anhand des Verlaufs der Aktie an der Borse. Bei einer herkdbmmlichen Suchmaschine
wulrde man verschiedene Beurteilungen aufstdbern und sich dann ein Bild machen, was
vom Gefundenen vertrauenswurdig ist und was nicht. Die Schuler werden weniger
gefordert, sich ein eigenes Bild zu machen.

Andrerseits ist es jedoch so, dass bei herkdommlichen Suchmaschinen Aspekte auftau-
chen, die in Wolfram alpha eigentlich kaum auftauchen kdonnten. Beim Beispiel A kdnnte
jemand z.B. sagen, dass das mit den Aktien ja kaum relevant sei. Was wirklich eine Rolle
spiele, sei, dass die Swisscom jahrelang mit massiv Uberhéhten Tarifen ihre Kunden abge-
zockt und das so erwirtschaftete Geld in eine ,Schmuddelfirma® investiert hat. Auch
wenn man schlussendlich findet, dass das Ergebnis der Suche mit Wolfram alpha am
»1hema“ vorbei geht, ist man gezwungen, die erhaltenen Aussagen weitgehend zu

akzeptieren.

Nachfolgend werden die Suchergebnisse so gezeigt, wie sie auf dem Bildschirm erschei-
nen.
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Result: ~
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Account
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History: Log scale
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CHE325.00
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Data download with

Related Links

Computed by Wolfram Mathematica EZ Sources () Download page = Swisscom AG (Website) »
Give us your feedback: | || send
About | Pro | Products | Mobile Apps | Business Solutions | For Developers
| Resources & Tools Blog | Forum | Participate | Contact

| Connect .me
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[Financial data provided by Morningstar. Market quotes provided by Xignite. More »]
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Average result: Show details
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Comparison to reference daily intake:

daily amount % daily value
RDA 1 g/day (gram per day) 17%
DRI (male) 1lg/day (gram per day) 17%
DRI (female) = 1g/day (gram per day) 17%

(RDA: recommended daily allowance; DRI: dietary reference intake)

Ranking among common foods: Use linear scale
fraction with higher value 6.8%

fraction with lower value 93.2%

fraction with zero value 0%

distribution ””H
il

w* 1-F 72 -l

caleium (g)

idistribution is based on nutrient values in standard servings of 7500 common foods)

Average nutrition facts:

serving size 30g

total calories B8 fat calories 63
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serving size 30¢g

total calories 88 fat calories 63
% daily value®

total fat 69 10%
saturated fat 4g 209
trans fat

cholesterol 21 mg 7%

sodium 208 mg 93

total carbohydrates 1g 09
dietary fiber 12 mg 09
sugar 503 mg

protein 7g 139

vitamin A 4% calcium 17%

iron 1% vitamin D 2%

thiamin 1% riboflavin 6%

vitamin B 1% vitamin B12 5%

folate 1= phosphorus 139%

magnesium 2% zinc 5%

=percent daily values are based on a 2000 calorie dist

iaveraged over different types of cheese)

Average daily value ranking: More
mean value % daily value range
saturated fat 39¢g 20% 0t 7449
calcium 174 mg 17% (16 t0 413 mg
protein 6.6¢g 13% (1.8 to 1219
dietary fiber 12 mg 0% (0 to 5401mg
total carbohydrates | 1.1g 0% 0.11t0 13)g

iaveraged over different types of cheese)

Average highest nutrients compared to other foods: More
amount % daily value foods distribution rank
93%

alei 174 17%

e e K I .||.||I|I||||H|”m"“”'“""”"II e
retinol 52 pg I]]]:“]h [I |] 89%
galactose 45 mg 85%

idistributions from log nutrient values in standard servings of 7500 common foods)

Minerals: More
mean value | % daily value range
calcium 174 mg 17% (16 to 413)mg
iron 141 g 1% (30 to 570) ug
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Physical properties: 14
mass 30 grams
serving volume = 31 mL (milliliters)

serving density | 0.98 gjem> (grams per cubic centimeter)
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Input interpretation:

Step-by-step

cheese amount 30 grams total calories Saju-hans
Anithmetic
Average result: Show details mrggrm‘:ﬂbn
88 cal (dietary Calories) Limits
Derivafives
Unit conversions: More Eq’uﬂ'f?:ﬂ'ﬂ SD-"I.’."F-'@
370k (kilojoules) Expression Expansion
Matrix Row Reduction
0.37 M) (megajoules) Borbind Eraciions

370000 ) ijoules)

N RCE Trial! PO

3.7 10" ergs

(unit officially deprecated)

88 kcalyy (thermochemical kilocalories)
{unit officially deprecated)

Comparison to reference daily intake:

daily amount % daily value

RDA 2000 Cal/day (dietary calories per day) 40

(RDA: recommended daily allowance)

Ranking among common foods: Use linear scale

fraction with higher value = 58.3%
fraction with lower value 41.7%

fraction with zero value D%

distribution

total calories {Cal)

idistribution is based on nutrient values in standard servings of 7500 common foods)
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Average nutrition facts:

serving size 30¢g

total calories 88 fat calories 63
% daily value®
total fat 69 10%
saturated fat 4 g 209,
trans fat
cholesterol 21 mg T
sodium 208 mg 9
total carbohydrates 1g 02
dietary fiber 12 mg 0%

sugar 303 myg

protein 7g 13
vitamin A 4= calcium 17%

iron 1% vitamin D 2%
thiamin l1e riboflavin 6%
vitamin B6 1% vitamin B12 5%
folate 1% phosphorus 132
magnesium 2% zine 5%

»percent daily values are based on a 2000 calorie dist

taveraged over different types of cheese)

Average daily value ranking: More
mean value % daily value range
saturated fat 39g 20% 0to 74 g
calcium 174 mg 17% (16 to 413) mg
protein 6.6¢g 13% 1.8t 12)g
dietary fiber 12 mg 0% (0 to 540)mg
total carbohydrates 1.1g 0% (0.11 t0 13) g

iaveraged over different types of cheese)

Average highest nutrients compared to other foods: More
amount % daily value foods distribution rank
93%

alci 174 17%

e e b I |||.||I|I||||H|”m"H”'“""”"ll 1
retinol 52 pg ﬂ]]:mh [| |] 89%
galactose  45mg 85%

idistributions from log nutrient values in standard servings of 7500 commaoen foods)

Calories: More
mean value = % daily value range
total calories 88 Cal 4% 120 to 140) Cal
fat calories 63 Cal 10.76 to 94 Cal
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Physical properties:
mass 30 grams
serving volume = 31 mL (milliliters)

serving density | 0.98 g,ft:m3 (grams per cubic centimeter)
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Random sample from the distribution: Larger sample

106.363 | 111.187 | 77.3746 | 99.8654 | 98.9971

Percentiles: More Show formulas
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50t 100

75T 110.117

oo™ 119.223
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erfc(x) is the complementary error function »

knowledge app...
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2 15V2

Decimal approximation: More digits
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Get the
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erf (x) isthe error function »
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